Ders icerikleri
Zorunlu dersler

MATH 551 Miihendislikte Analitik Yontemler (3 0 3): Dogrusal ve dogrusal olmayan adi
diferansiyel denklemler. Seri ¢oziimii. Kismi dogrusallastirma, Picards iterasyonu, sarsim
yontemleri. Fourier serileri. Ozel fonksiyonlar (Bessel, Legendre, hata, vb.) Sinir deger
problemleri ve Strum Liouville problemleri. Kismi diferansiyel denklemler. Varyasyonel hesap.
Karmasik degisgenler teorisi. Artik ve taniml1 integraller. Integral degisim metodlar (Laplace
ve Fourier transformlari, evrisim teoremi, sonlu Fourier transformlar1, Fourier integralleri) ve
bunlarin kismi diferansiyel denklemlere uygulamalari. Green fonksiyonu ve uygulamalari.

MATH 552 Miihendisler icin Sayisal Yontemler (3 0 3): Dogrusal olmayan denklemlerin
¢Oziimii, Newton-Raphson yontemi, gelismis Newton-Raphson yontemi, secant yontemi. Adi
diferansiyel denklemlerdeki dogrusal olmayan sinir deger problemlerinin sayisal ¢oztimleri.
Dogrusal ve dogrusal olmayan kismi diferansiyel denklemlerin, parabolik denklemlerin,
hiperbolik denklemlerin ve eliptik denklemlerin sayisal ¢oziimleri. Dogrusal olmayan sinir
kosullar1. 1ki ve ii¢ boyutlu eliptik ve parabolic kismi diferansiyel denklemler.

MECE 590 Yiiksek Lisans Semineri (0 0 0)
MECE 591 Ozel Calismalar (0 4 0)

MECE 599 Yiiksek Lisans Tezi (0 0 0)
Cekirdek dersler

MECE 508 Optige Giris (3 0 3): Geometrik optik ve fiziksel optik. Geometrik optik: prizmalar,
lensler ve objektif, mikroskop ve teleskop. Fiziksel optik: 15181n dalga kurami yoluyla girisim,
kirinim ve 15181n polarizasyonu.

MECE 512 Lazer Makine Isleme (3 0 3): Endiistride kullanilan CO2, YAG, Excimer gibi
lazerlerin ¢aligma prensipleri ve uygulamalari. Lazer kaynak, delme, sertlestirme, kesme,
kaplama ve konsolidasyon gibi lazer igleme yontemleri. Lazer sekillendirme, lazer mikro
makine isleme ve endiistrideki uygulamalari.

MECE 522 Kiig¢iik Boyutlu Mekatronik Parcalar icin Cagdas Uretim Teknikleri (3 0 3):
Makine-elektrik-elektronik-otomasyon sistemlerin biitiinlesik oldugu mekatronik sistemlerdeki
parcalarin ve komponentlerin {liretiminde kullanilan ¢agdas iiretim teknikleri, kiiciik boyutlu
parcalarin iiretimine yoOnelik teknikler; lazerle isleme/kesme, elektro-erozyon ile isleme,
kimyasal isleme ve frezeleme, su jeti ile kesme ve isleme, asindirict hava jeti ile isleme, iyon
1511 ile isleme/delme, konvansiyonel ve mikro isleme, pres dokiim, hassas dokiim, toz metal
parga, pres sa¢ malzeme sekillendirme ve eklemeli (additive) iiretim teknikleri

MECE 523 Deneysel Gerilme Analizi (3 0 3): Yiik tasiyan miihendislik elemanlarinin gerilme
ve deformasyon Olclimleri i¢in temel teoriler, potoelastisite ve elektriksel gerinim dlgerlerin
teorisi ve uygulamalari; transdiiserler, LVDT'ler, dinamik kuvvet-gerinim Olgme ve
uygulamalari.



MECE 524 Akilh Ulasim Sistemlerinde Kontrol Metotlar: (3 0 3): Akilli Ulagim Sistemleri
(AUS) trafik verimliligini ve giivenligini gelistirmek ve yakit kullaniminmi azaltarak c¢evresel
etkiyi sinirlamak amaciyla bilgi, iletisim ve kontrol teknolojilerinin birlestirilerek ulagim
altyapisina uygulanmasini igerir. Bu ders, Mekatronik Miihendisligi ile alakal trafik analizi ve
trafik kontrol metotlarinin anlatilmasini amag¢lamaktadir.

MECE 531 Elastik-Plastik Gerilme Analizi (3 0 3): Indisyal notasyon, denge denklemleri
(gerilme tensorii), uygunluk denklemleri (gerinim), elastisitede alan denklemleri ve ¢6ziim
yontemleri, diizlem gerilme ve diizlem gerinme problemleri, eksenel simetrik problemler (kalin
duvarli silindirler ve donen diskler), Kartezyen koordinat sisteminde elastisite problemleri,
plastisite, elastik-plastik analizin elementleri, gerilme-gerinim idaellestirmeleri, akma
fonksiyonu, toplam deformasyon ve inkremental plastisite, gerinim peklesmesi kurallari,
kinematik gerinim peklesmesi ve ¢cevrimsel plastisite modelleri, kalict gerilmeler.

MECE 543 Bilgisayar Tiimlesik Imalat Sistemleri (3 0 3): imalat endiistrisinde parca iiretim
asamalar1 (parga iiretim ¢evrimi), mikro islemcilerin imalatta kullanimi, mikro islemci-iiretim
sistemleri baglanti/arayiiz devreleri ve yazilimlari, islem planlama siirecinin temel prensipleri,
bilgisayar destekli islem planlamasi, varyant ve jeneratif islem planlama yaklagimlari, imalatta
grup teknolojisi yaklasimi ve uygulamalari, esnek imalat hiicreleri ve sistemleri, imalatta bilgi
akisi, bilgisayar destekli imalat planlamasi ve tezgah gereksinimi, imalat fabrikalarinda tezgah
yerlesimi.

MECE 544 Oriintii Tanima (3 0 3): Bayes karar teorisi, karar yiizeyleri, maksimum olasilik
tahmini, parametrik olmayan yontemler (yogunluk tahmini, en yakin komsu), yapay sinir aglari,
Boltzmann 6grenme yontemi, denetimsiz 6grenme yontemleri

MECE 563 Optimal Kontrol (3 0 3): Bu ders siirekli zamanda tanimli rastgele olmayan
dinamik kontrol sistemlerine odakla optimal kontrol teorisinin temellerini ele almaktadir. Dersin
konular1 optimal kontrol problemlerinin tanimlanmasit ve olusturulmasi ve konu ile ilgili
teoremlerin algoritmalarin ve metotlarin anlatilasim amaglamaktadir.

MECE 566 Mekatronik Miihendisleri icin Yapay Zeka (3 0 3): Rasyonel ajanlar ve gorev
ortamlari, arama ile problem ¢6zme, karar verme ve optimal kararlar, mantikl1 ajanlar, bilgi
gosterimi, plan yapma, fiziksel olarak viicut bulmus ajanlar.

MECE 584 Robot Gérme (3 0 3): Ikilik sistemde goriintii isleme, projeksiyon teorisi, bolgeler
ve boliitleme, kenar bulma, 6znitelik bulma, fotometrik steryo, gélgelenimden bi¢im ¢ikarma,
steryo ve kalibrasyon, hareketten yap1 ¢ikarma.

MECE 587 Optimizasyon (3 0 3): Bu ders temel eniyileme (optimizasyon) teoremlerinin ve
metotlarinin farkli giincel uygulamalarla desteklenerek anlatilmasini amaglamaktadir. Derste ilk
basta optimizasyon problemi tanimi yapilacak sonra ise uygun metot ya da algoritmalar
kullanilarak bu problemlerin nasil ¢oziimlenebilecegi ile ilgili uygulamalar gerceklestirilecektir.

ME 504 Makina Miihendisligi Ol¢iimleri (3 0 3): Olgiim temelleri, belirsizlik analizleri,
teknik karsilastirmalari. Bunun yaninda her yontemin temel prensiplerini ve ilgili



uygulamalarina odaklanmaktadir. Konulari, temel makine miihendisligi alanlarindaki 6lgtimleri
kapsar (termodinamik, akiskanlar ve kontrol). Akiskanlastirma, CAD/CAM, sayisal kontrollii
iiretim konularinda 6zellesmis deneyler icerir. Deneysel sonuglarin teorik ve sayisal sonuglarla
karsilastirilmasi da saglanir.

ME 524 ileri Dinamik (3 0 3): Hamilton ilkesi. Genellenmis degiskenler. Lagrange denklemi.
Esnemez gévde dinamikleri ve jiroskopik etkili sistemler. Donen millerde jiroskopik etkiler ve
kritik hizlar. Jiro-pusula, i¢ gezinim. Zamanla degisen ve dogrusal olmayan karaktere sahip
sistemlerin titregimleri.

ME 526 ileri Mukavemet (3 0 3): Diizlem elastisite teorisine giris, denge denklemleri,
kinematik iligkiler, uyumluluk, dairesel plakalarin simetrik biikiilmeleri, elastik temelleri olan
kirisler. ince kabuklarda diyafram gerilimleri, prizmatik ¢ubuklarmn burulmast.

ME 528 Siireklilik Mekanigi (3 0 3): Siireklilik ortam1 mekaniklerinin temelleri. Tensor ve
tensOr analizleri; sonlu deformasyonla ilgili kinematikler, gerilim tensorii ve kiitle, dogrusal ve
acisal momentumun korunumu. Dogrusal ve dogrusal olmayan elastik katilarda ve visid
olmayan Nwton akiskanlarindaki yapisal denklemler. Madde degismezligi ve iistiine bindirilmis
esenemez govde hareketi ve maddesel simetrinin yapisal denklemlerdeki rolii.

ME 530 Makine Dinamigi (3 0 3): Mekanik sistemlerde: kinematik, kisitlar ve Jakobianlar,
dogrusal ve acisal momentum ve potansiyel enerji ve korunum giigleri. Sanal is prensibi,
D'Alembert prensibi, sanal giic yontemi ve Lagrange denkleminin pargacik ve esenemez govde
sistemlerine uygulamalari.

ME 530 Kinematik (3 0 3): Kisitlanmis diizlemsel hareket geometrisi ile baglanti tasarimi
uygulamalari. Tip ve say1 sentezi. Yoriinge kivrikligi, biikiilme cemberi, duragan kivrikligin
kiibigi. Sonlu yer degistirmeler, ii¢ ve dort ayrik konumlar. Grafik, analitik ve sayisal teknikler.

ME 534 Mekanizma Tasarmm (3 0 3): Kompleks polar simgelem ve mekanizmalarin dinamik
ve kinetostatik analizi. Diizlemsel mekanizmalarin kinematik sentezi. Diizlemsel baglanti
sentezi i¢in ¢izgesel Burmester teorisi. Fonksiyon ve yoriinge olusturmak ig¢in diizlemsel
baglant1 sentezi.

ME 536 ileri Robotik (3 0 3): Robot uygulamalari. Robot siniflandirma. Nesne konumlama.
Kinematik denklemler. Manipiilator konumu ve manipiilator hareketi. Homojen doniisiimler.
Diferensiyal iliskiler. Manipiilatér Jakobyeni. Lagrange-Euler ve  Newton-Euler
formulasyonlari. Hareket yoriinge kontrolii: hareket kontrolii ve minimum zaman kontrolii.
Kuvvet kontrolii.

ME 564 Sonlu Eleman Yontemi (3 0 3): Tanim kiimesinin ayriklagtirilmasi. Ara-deger
polinomlari. Simpleks, kompleks ve multipleks sistemler. Evrensel ve yerel koordinatlar
cinsinden ara-deger polinomlari. Eleman karakteristik matrisleri ve vektorlerinin formulasyonu.
Varyasyonel yaklasim. Eleman matrislerinin ve vektorlerinin olusturulmasi ve sistem
denklemlerinin ¢ikarimi. Eleman denklemlerinin birlestirilmesi. Sinir degerlerin eklenmesi.
Sonlu eleman denklemlerinin ¢oziimii. Yiiksek dereceli izoparametrik formulasyonlar. Sayisal



integrasyon. Statik ve dinamik kat1 ve yap1 analizlerine ve degiskenlik gdsteren 1s1 transferi ve
akiskanlar mekanigi problemlerine uygulamalar.

ME 566 Akiskan Giicii Kontrolii (3 0 3): Hidrolik ve pnomatik kontrol sistemleri ve
bilesenlerinin teorisi ve tasarimi ve bunlarin uygulamalari. Hidrolik ve pnomatik valflarin
basing-akis iliskileri. Valf konfigiirasyonlari. Valf calisma kuvvetleri. Valflerde baglanti,
kuvvet, yiik basinci ve dinamik basing geribeslemesi. Basing, akis, hiz, konum, kuvvet ve diger
degerlerin kontrolii i¢in i¢in kapali devre sistemleri. Hidrolik ve pnomatik bilesenler. Bilesen ve
sistem tasarimininin temel prensiplerinin uygulamalari.

ECE 564 Dogrusal Olmayan Kontrol Sistemleri (3 0 3): Dogrusal olmayan kontrol sistemleri
icin dizayn teknikleri. Sistem analizi phase-plane gosterimi, Lyapunov kararlilig1 ve pasiflik.
Dogrusal olmayan kontroliir dizaynlar1 ile gercek giris-cikis dogrusallastirmasi, diizlik
(flatness) tabanli kontrol, backstepping and pasiflik tabanli kontrol uygulamalar1 yapilacaktir.

ECE 583 ileri Miihendislik Matematigi (3 0 3): Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar Teorisi,
Green Fonksiyonlari, Conform Doniisiim, Analitik Stireklilik, Wiener-Hopf Problemi, Hilbert
Problemi, Elektromagnetik Teoride sayisal metodlar.

ECE 647 Dogrusal Sistemler Teorisi I (3 0 3): Dogrusal Sistemler Teorisi I dersi dogrusal
sistemler ile ilgili dogrusallik, dogrusal olarak bagimsizlik, dogrusal yayilma, dikgenlik, sifir
uzayl, goriintii uzayi, normlu dogrusal uzaylar, i¢ ¢arpim uzaylari, projeksiyon (iz diisiim)
teoremi, dogrusal denklem sistemleri, Fourier serisi, blok kdsegen bigim ve Jordan kavramsal
bicim gibi temel kavramlarin anlatildig: bir derstir.

ECE 648 Dogrusal Sistemler Teorisi 11 (3 0 3): Bu derste diferansiyel denklemlerin
¢ozlimlerinin bulunabilirligi ve tekligi ile ilgili kavramlar, dogrusal diferansiyel denklemler ve
bu denklemlerin ¢oziimlerinin kararliligi, degisimsel denklemler, periyodik zamanla degisen
diferansiyel denklemler, fark denklemleri konular1 ve dogrusal sistemlerle ile ilgili diirtii yaniti,
sistem fonksiyonu, kararlilik, cebirsel denklik, ikilik, kontrol edilebilirlik, gozlenebilirdik ve
Kalman ayrigimi ve doniisiimleri islenecektir.

ECE 662 Dayanikh Kontrol (3 0 3): Dayanikli kontrol analizi ve dizayni dersin temel amacidir.
Kontroliir dizayn, H-infinity kontroliine odaklanmistir. Formiilasyon ve dikey kararlilik,
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis modeli belirsizliklerin temsili i¢in norm fonksiyonlar
seklinde performans kriterleri.

CENG 503 ileri Goriintii isleme (3 0 3): Ayrik zamanl sinyaller, yeniden olusturma,
nicemleme, sayisal goriintii gdsterimi, gorlintiiniin temelleri, goriintii doniistiirme, goriintii
zenginlestirme, goriintii restorasyonu, ayrimlama, tanimlama, érnekleme.

CENG 506 Mikroislemciler ve Gomiilii Sistemler I (3 0 3): Tek-kart-bilgisayarlarin temel
bilesenleri. Mikroislemciler ve mikrokontrolorler. Mikroislemci tabanli sistemler. Makina dili,
assembly dili ile programlama ve yiiksek seviyeli diller. Bilgisayar mimarisi ve assembly dili.
Donanim-yazilim tasarimi. Sayisal elektronigin tekrar1 ve hafiza modelleri. Temel girdi/cikt1



protokolleri, Kesmeler.

Secmeli Dersler

ME 510 Kondiiksiyon ile Is1 Tletimi (3 0 3): Siireklilik kavrami. Integral ve diferansiyel
formulasyon yontemleri. Degiskenler ayrimi. Ortogonal fonksiyonlar. Kartezyan, silindirik ve
kiiresel koordinat sistemlerinde ¢oziimler. Gegici kondiiksiyon. Duhammelin iistdiisiim
integrali. Laplace transformu ve Fourier integrali ile ¢ozlimler. Normallestirme.

ME 538 Kompozit Malzemeler (3 0 3): Polimer, metal, seramik, hiicresel ve biyolojik
kompozit sistemlerin fiziksel 6zellikleri ve mekanik davraniglari. Mikro ve makro mekanikler.
Katmanlasma ve mukavemet analizleri. Statik ve gecici yiikleme. Uretim, geri doniisiim,
tasarim, analitik-deneysel iliskiler ve uygulamalar.

ME 540 Isil Gerilimler (3 0 3): Isil esneklik. Isil esneklik problemlerinin sabit sicaklik
esleniklerine indirgenmesi. Esnek ve esnek olmayan gerilim analizi.

ME 542 Kirilma Mekanigi (3 0 3): Griffith catlak teorisi. Catlaklarin gerilim analizi. Tasarim
felsefesi. Enerji yaklasim metodu. Gerilim analizi yaklasim metodu. Catlak-ucu plastik bolge
kestirimi. Diizlem-gerinim kirilma dayanimi. Diizlem-gerilim kirilma dayanimi. Diizlem-
gerinim kirilma dayanimi testi. Kirtlma dayanimi ve J integrali ile kirilma dayanimi. Kirilma
test yontemleri. Darbe enerji-kirilma dayanim korelasyonlari. Kirilma dayaniminin mikro-
yapisal yonleri. Cevresel destekli kirilma. Dongiisel gerilim-kontrollii yorulma. Yorulma émrii
kestirimleri. Yorulma catlak ilerlemesi. Korozyon yorulmasi. Gerilim korozyon catlamasi.

ME 544 Basin¢ Kazam Tasarim (3 0 3): Basing kazani tasarimi teorileri. Dairesel plakalarin
analizi. Silindirik ve kiiresel kabuklar. Basing kazani basliklari. Boru biikiimleri ve ekleri.
Basing kazan1 malzemeleri ile yorulma ve akma tasarimlari.

ME 546 Esnek Imalat Sistemlerinin Modellenmesi ve Kontrolii (3 0 3): Esnek imalat
Sistemlerine (EIS) giris. Tamimlar, EIS tipleri ve karakteristikleri, drnekler, esneklik ve
performansla ilgili sorunlarin detayli analizi. Bir kesikli olay dinamik sistemi (KEDS) olarak
EIS. KEDS ve EIS gosteriminde kullanilan modeller: petri-net, minimum-maksimum cebir
yaklasimi, Markov zinciri, sonlu durum makinesi yaklagimi, simulasyon modelleri. Modelleme
tekniklerinin karsilastirilmas1. EIS kontrolii, kontrol mimarileri, ayristirma ve koordinasyon
sorunlari, dis etkiler ve gerekli kontrol miidehaleleri, ger¢ek zamanli planlama metodlart.

ME 548 Geleneksel Olmayan Mekanik Imalat Siirecleri (3 0 3): Geleneksel olmayan
mekanik imalat siireclerinin (GOMIS) evrimi ve bunlarin geleneksel mekanik imalat
siirecleriyle karsilastirilmasi. GOMIS'in  talas kaldirmada enerji kullanimma gére
siiflandirilmasi ile siireclerin prensiplerinin, ekipmanlarin, igleme parametrelerinin, isleme
yeteneklerinin ve uygulamalarinin genel degerlendirmesi. Mekanik enerji: ultrasonik isleme,
asindirict jet ile isleme, su jeti ile isleme. Elektro kimyasal enerji: elektro kimyasal isleme,
elektro kimyasal frezeleme, elektro kimyasal perdahlama. Kimyasal enerji: kimyasal isleme. Is1l
enerji: elektro-erozyon ile isleme, telli elektro-erozyonu, lazer 1s1n1 ile isleme, plazma ile isleme.

ME 550 ileri Makina Titresimleri (3 0 3): Soniimleme igeren ve igermeyen dogrusal ¢oklu



serbestlik dereceli sistemler. Akmaz, histeretik ve Coloumb soniimlemeli sistemler. Newton
yontemi, Lagrange yontemi, enerji yontemi ve genellenmis koordinatlar ile hareket denkleminin
belirlenmesi. Etki katsayilari, patansiyel ve kinetik enerji ifadelerinin matris formu. Genellenmis
koordinatlar ve genellenmis kuvvetler. Ozdeger problemi ve sistem tepkisi. Hareket denklemi
ve titresim kiplerinin ¢6ziimii, analitik yontemler, sayisal yontemler ve titresim ve kip
bi¢cimlerinin bilgisayarl analizi. Dogal frekanslarin ve kip bigimlerinin belirlenmesi. Dunkerley
formulii, Rayleigh yontemi, Holzer yontemi, matris yineleme yontemi, Jacobi yontemi. Normal
kiplerin dikligi, genisleme teoremi. Kisitlanmamis sistemler. Rotor dinamiklerine giris.
Kestirimci bakim ve endiistriden bazi 6rnek olay ¢alismalart.

ME 560 Riizgar Giicii (3 0 3): Riizgar giiciiniin mekanik giice ve elektrige donilisiimiinde
kullanilan temel kavramlar. Riizgar giiciiniin elde edilmesinde kullanilan araglarin tasarima.
Miihendislikle ilgili ve sosyal ve ekonomik sorunlar.

ME 562 Yakit Hiicresi Sistemleri (3 0 3): Yakit hiicresi motorlarinin temelleri. Cesitli
hareketli ve duragan uygulamalarin elektrokimyasi. Yakit hiicresi enerji doniistiiriiciileri ve
bunlarin alt sistemleri. Yakit hiicresi ve hidrojen sistemlerinin tasarim ve modellenmesi.

ME 570 Mikro Olgekli Akiskan Mekanigi (3 0 3): Gazlarin ve sivilarn mikro 6lgekteki
akisinin fiziksel, biyolojik ve teknik onemi. Newton akiskanlarinin mekanigi. Sinirlandirilmig
geometrilerde tek boyutlu akislar. Yergekimi ve ylizey gerilimi altinda yayilan ince filmlerin
akisi. Sikistirilabilir gazlarin yaglama teorisi. Hava yataklamasi. Stoke denklemleri ile iki ve ti¢
boyutlu akiglar. Sivilarda ve gazlarda molekiiller arasi kuvvetler. Kayma, difiizyon ve
baloncuklar.

ECE 563 Ayrik Olayh Sistem Kontrolii (3 0 3): Ayrik olayl sistemler i¢in temel modelleme
ve ileri kontrol. Pratik uygulamalar i¢in ileri dizayn ve analiz teknikleri. Sonlu otomata, DES
kontroliir sentezi, modiiler ve soyutlama tabanli denetleyici tasarimi ve hata teshisi.

ECE 566 Ozdevimli Ogrenme Uygulamalari (3 0 3): Bu ders Ozdevimli Ogrenme
algoritmalarinin teorisi ve uygulamalari ile alakalidir. Derste Ozdevimli Ogrenme kavraminin
ortaya ¢ikist ve bu kavramin gelisimine katki sunan temel fikirler verilmekte ve ilgili
algoritmalar agiklayic1 6rneklerle anlatilmaktadir.

ECE 569 Elektronik Proses Teknolojileri, Teknikleri ve Ekonomisi (3 0 3): Elektronik
Malzemeler, ince ve Kalin Film Teknolojileri, Fotolitografi ve Serigrafi Yontemleri, Yari
lletken ve Entegre devre iiretim teknolojileri, Elektronik baglant: teknikleri, Bask1 devre kartlari,
Elektronik devre ve Montaj, Elektronik test, Giivenirlilik, Karlilik, Fizibilite, Para - Zaman
iligkisi

ECE 570 Elektronik Uretim (3 0 3): Giris ve tarih; Sirket ve organizasyon; Uretim planlama
ve kontrol; Pazarlama ve dagitim; Yonetim (Proje, Kalite, Finans, Y&nelimler); Insan
kaynaklari; Endiistride Etik; Elektronik iiretim sirketi yapisi; Elektronik malzemeler; PCB
Uretimi ve montaji; Yiizey monte teknolojisi; Elektronik tasarim kriterleri; Tiirkiye Elektronik
Sanayjii.



ECE 574 Dogrusal Olmayan Sinyal Isleme (3 0 3): Dalga denklemleri, dalga alanlari, frekans
bolgesi tanimlamalari, sinirh ve sinirsiz alanda yayilim. Dizili algilayici sistemleri: es aralikli,
silindirik, diizlemsel ve rastgele diziler. Gelis agis1 tahmini: dalga demeti sekillendirmesi,
altylizey metodlar1 (MUSIC, ESPRIT), diizlemsel yumusatma. Sinirli alanda kaynak tespiti,
matched field sinyal isleme. Wavelet transformu, ¢oklu ¢oziiniirliik analizi, DWT. DWT'nini
giirtiltii ayiklama uygulamalari. Stokastik rezonanas ve sinyal algilama ve parametre tahminiyle
ilgili uygulamalari.

ECE 576 Uyarlamah Sinyal Isleme (3 0 3): Uyarlamali lineer birlestirici, Ortalama hata,
Weiner least square ¢Oziimii, oto- korrelasyon matrisleri, Gradient taramasi ve performans
yiizeyleri, LMS ve RLS algoritmalari, Blok zamani ve frekans bolgesi, LMS, FIR ve IIR
uyarlamali filtreleri, kalman filtreleri.

ECE 585 Uzaktan Algilama (3 0 3): Uzaktan algilamanin tanimi1 ve uygulama alanlari. Sayisal
goriintli datasinin karakteristikleri, kullanilan spectral bolgeler, uydu sensoérler, radarlar,
Uzaysal veri kaynak tipleri ve formatlari, goriintii isleme ve analizi, goriintii data hatasinin
diizeltilmesi, sayisal goriintii datasinin agiklamasi, siiflandirilmasi, ylizey algilama, goriintii
iyilestirme teknikleri, goriintii datasinin coklu spektrumdan iletimi, goriintii datasinin fourier
transformu, uzaysal frekanslar, goriintii filtreleme, uzaktan algilama uygulamalarinin 6rnekleri.

ECE 589 Bilgi Teorisi (3 0 3): Kesikli ve siirekli bilgi kaynaklarinin ve haberlesme kanallarinin
matematiksel analizi. Bagimli bilgi kavrami, kaynaklar ve kanallar i¢in entropy gibi
matematiksel Ol¢limler. Bozulma orani teorisine giris. Kanal kapasitesi, kaynak ve kanal
kodlama teoremleri.

ECE 592 Yiiksek Frekansh Filtre Dizaym (3 0 3): Birlesik elemanl filtre sentezi, Prototip
kullanarak birlesik elemanl: filtre dizayni. Birlesik elemanl filtrelerin ger¢eklenmesi i¢in devre
dontigiimleri. Ayrik elemanli filtre sentezi. Prototip kullanarak ayrik elemanl filtre dizayni.
Ayrik elemanl filtrelerin gerceklenmesi i¢in devre doniistimleri.

ECE 593 Sayisal Filtreler (3 0 3): Kesikli-zaman sinyallerine ve sistemlerine genel bakais.
Sonlu ve sonsuz vurus tepkeli digital filtre dizayn teknikleri. Dalgali Digital Filtreler. Sonlu
word uzunlugu etkisi.

ECE 641 Ayrik Olayh Sistemlerin Kontroliinde ileri Konular (3 0 3): ilk olarak dogrusal
olmayan sistemler i¢in temel modelleme ve ileri kontrol teknikleri anlatilacaktir. Kontrol ve
dogrusal olmayan ayrik olayli sistemler i¢in ileri ¢aligmalar islenecektir. Ders kapsaminda kismi
gozlemleme, hata tespiti, dagitilmis kontrol, yapilandirma kontrolii ve Petri Net tabanli teknikler
dersin kapsamindadir. Tim dizayn ve teknik analizleri yazilim programlarinda
orneklendirilecektir.

CENG 500 Sayisal Metotlar ve Optimizasyon (3-0-3): Optimizasyon problemleri, n
degiskenlerinin ug fonksiyonlari, dogrusal programlama ve simpleks method, dogrusal olmayan
programlama, optimizasyonun tanimi, optimizasyon problemlerinin uygulamasi.



CENG 501 ileri Isletim Sistemleri (3 0 3): Rastlantisal programlamanin temelleri, UNIX
tizerinden c¢ok gorevli isletim sistemleri; ortak cikarim problemleri ve kritik boliimler;
semaforlar, ADA bulusmalari, tastyicilar, UNIX yapisi.

CENG 502 ileri Bilgisayar Aglar1 ve Haberlesme (3 0 3): Veri haberlesmesinin temelleri,
bilgisayar aglari, ISO/OSI temel referans modelleri, routing, akis kontrolii, tikanma kontrolii,
TCP/IP protokolii, veri baglantilari, internetworking, yliksek seviyeli protokoller.

CENG 505 Paralel Programlama (3-0-3): Paralel bilgisayarlar, paralel yedekleme, veri
organizasyonu, paralel algoritmalar, paralellik ve veri isleme, bilgisayarlarin siniflandirilmasi,
uygulamalar.

CENG 507 Noral Programlama (3-0-3): Sinir aglarinin temelleri. Algilama, ¢ok katmanli
algilama ve geri-cogalma algoritmalari. Denetsiz 6grenme ve kendi kendini organize etme
yollar1. Sinir dinamigi (Hofleid Modeli). Merkezcil taban fonksiyon aglari.

CENG 508 Yapay Zeka (3-0-3): Dogal olaylar1 kesfetmek, hedef azaltmak, ¢oziim yollar
bulmak, oyunlar, mantik, gelismis bilgi temsili, anlamanin dogal dili, eslestirme, uygulamalar.

CENG 509 Oriintii Tammlama (3-0-3): Makina algilamasi, parametre tahmini, grenme,
lineer ayrigtirma fonksiyonlari, obekleme, mizansen analizi, Bayes karar verme teorisi,
parametrik olmayan teknikler, 6riintii tanimlama uygulamalari.

CENG 511 lleri Algoritmalar (3-0-3): Algoritmalarin karmagikligi, Alt ve Ust Simir Teorisi.
Bolme ve Yonetme Tasarimi, Greedy Yaklasimi, Dinamik Programlama, Geri izleme, Dallanma
ve Sinirlanma, NP Tamamlama ve NP Sert Problemleri, Belirleyici ve Belirleyici Olmayan
Polinom Tipi Algoritmalar, Sifreleme Algoritmalarina Giris, Public Key Sifreleme Sistemleri.

CENG 513 Nesne Yonelimli Analiz ve Tasarim (3-0-3): Klasik ve modern metotlar, yazilim
gelistirme metotlarinin karsilastirmali analizi. Nesneyle baglanti. Coad-Yourdon ve Rumbaugh
dizaynlar1 ve nesneye dayali analiz. Nesneye Dayali Dizayn(NDD) kriterlerinin uygulanmasi.
UML(Unified Modelling Lang.) ye giris. Parca tabanli gelistirme ve dizayna giris.

CENG 520 Bilgi Giivenligi (3-0-3): Bilgi giivenliginin temelleri, IT-giivenlik risklerinin tespiti,
giivenlik amaglar1 ve politikasinin tanimlanmasi. Ag paketlerinin yakalanmasi ve analizi,
protokol ¢éziimlemesi, giivenlik taramasi ve saldirilar. S1zma testlerinde teknikler ve araglar.
Derse katilanlar, giivenlik risk analizini, IT-glivenlik mekanizmalarinin testini, IP aglarinin
taranmasini, sizma girisimlerinin tespiti ve gdzlenmesini 6grenecektir.

CENG 522 ileri Nesne-Yonelimli Programlama (3-0-3): Nesne-Yonelimli Programlama ve
Yapisal Programlama, Siniflar ve Soyut Veri Tipleri, Kalitm ve Coklu Benzesme. Ara yiizler
ve Bilesenler, Nesne-Y 6nelimli Programlama ve UML. Grafik ve Gorsel Programlama.

CENG 526 Yazilim Mimarisi (3-0-3): Yazilim mimarilerinin gereksinimi, yazilim gelistirme



ve Uretimi arasindaki farklar, islevsel olmayan gereksinimler ve mimarinin temelleri, yazilim
mimarilerinin modellenmesi, yazilim mimarilerinin degerlendirilmesi ve ¢oziimlenmesi, ¢elisen
mimari alternatiflerinin ¢oziimlenmesi, mimari gosterim dilleri, atik yontemlerin mimarideki
rolli, sablon temelli gelistirme, ara yliz temelli gelistirme, servis temelli mimari ve yazilim
iiretim bantlari.

CENG 536 leri Bilgisayar Aritmetigi (3-0-3): Aritmetik fonksiyonlarin donanimsal olarak
kavranmasi, Donanim algoritma ve devrelerinin teorisi, tanimlanmas1 ve tasarimi; Aritmetik
islemlerin uygulanmasi, Mimari ve Algoritmik Hizlanma Teknikleri, Artik(residue) Say1
Sistemi iizerinde islemler, Dijital Sinyal Isleme.

CENG 557 Yazihm Kalite Giivencesi ve Testi (3-0-3): Yiiriitme modelleri. Yazilim kalitesi.
Kalite giivencesi. Kalite metrigi. SQA yapilanmasi. SQA planlamasi. Kalite standartlari, CMM,
IEEE, ISO(9001). Yazilim test teknikleri. Kara kutu ve beyaz kutu testi. Test stratejileri,
birlesme testleri ve sistem testleri.

CENG 567 Veri Madenciligi (3-0-3): Veri madenciligi nedir? Veri madenciliginin strateji ve
teknikleri, karar agaclari, baglama kurallari, K-Means algoritmasi ve istatistiksel modeller, Veri
madenciligi i¢in kullanilan araglar, veri tabanlarinda bilgi kesfi, degerlendirme metotlari,
geligsmis Veri madenciligi teknikleri ve akilli sistemler.



