Cankaya Universitesi Mekatronik Miihendisligi Boliimii Yiiksek
Lisans Ders Katalogu

MECE 508 Optige Giris (3 0 3) 7.5 AKTS

Giris: 151811 dogast, 15181n tarihi, parcaciklar ve fotonlar, elektromanyetik spektrum, Geometrik
optigin temelleri: Huygens prensibi, Fermat prensibi, kirllma ve yansima, optik uzaylari,
Gaussian Optigi, Newton denklemleri, boylamsal biliyiime, Nodal noktalar, Gaussian
indirgemesi, Geometrik optigin temelleri: Kalin ve ince mercekler, vertex mesafesi, ince lens
gorintiileme, Nesne goriintii eslenigi, afokal sistemler, paraksiyel optik, paraksiyel 1s1n tarama,
aciklik ve durdurucular, marjinal ve ana isinlar, goriis alani, sayisal agiklik ve F sayisi,
Telsentriklik, odak derinligi, Optik sistemler: parity ve diizlem aynalar, prizma sistemleri,
objektifler, odaklayici lensler, Kepler teleskopu, Alan lensleri, bagh sistemler, Mikroskop ve
aydinlatma sistemleri, Bozulma teorisi: Kromatik etkiler; Dagilma, Kromatik bozulma, Tek
kromatik bozulma; 1smnlar ve dalga cepheleri, Bozulma teorisi: Egrilik ve odak dis1, kiiresel
bozulma ve odak disi, Koma, astigmatizm, bozunum, Dalga denklemleri:tek boyutlu dalga
denklemi, harmonik dalgalar, diizlem dalgalar, kompleks bir fonksiyon olarak harmonik
dalgalar, kiiresel dalgalar, EM dalgalar, 15181n polarizasyonu, Isigin girisimi:iki hiizme girisimi,
Young ¢ift yarik deneyi, Newton halkalari, Kirinim: Fresnel kirinimi, Fresnel Kirchoff Kirinim
integrali, Dairesel agikliktan Fresnel kirmnimi, Fresnel bolge katmani, Kirinim: Fraunhofer
kirinimi, Karesel ve dairesel agikliklar, Cozilintirliikk, Holografi, Hologram temelleri, Beyaz 151k
hologrami, Uygulamalar, Isigin modiilasyonu, Diizgiin olmayan ortamlar, ikincil harmonik
iiretimi, Elektro optik etkiler, Faraday etkisi, optik faz eslenigi, Isigin modiilaysonu: Uzamsal
151k modiilatorii, uygulamalar, Fourier optigi.

MECE 512 Lazer Makine Isleme (3 0 3) 7.5 AKTS

Isik kaynaklarinin temel prensipleri: LED ve LAZERLER ve iiretim sistemlerinde kullanimlari,
Lazer giivenligi ve calisma yerinde gereklilikleri, Lazer tiirleri: CO2 lazerlerin calisma
prensipleri ve makinede uygulamalari, Lazer tiirleri: YAG lazerlerin ¢alisma prensipleri ve
makinede uygulamalari, Lazer tiirleri: Excimer lazerlerin ¢aligma prensipleri ve makinede
uygulamalari, Lazer tiirleri: Femto darbeli lazerlerin calisma prensipleri ve makinede
uygulamalari, Lazer makine uygulamalari:Kaynak, Delme, Kesme, Lazer makine
uygulamalari: Sertlestirme, Kaplama, Sikistirma, Lazer mikro makine uygulamalari: Lazer
madde etkilesimi (plasma olusumu v.b.), Lazer mikro makine uygulamalari: Aktif ve Pasif
fotonik aletler ve lazer yazmali dalga klavuzu, Lazer mikro makine uygulamalari: Cok hizli
lazer yazma, kaynak ve birlestirme, Lazer mikro makine uygulamalari: Uzamsal ve zamansal
adaptif hiizme miihendisligi, Makinede Lazer hiizme sekillendirme teknikleri, Lazer makinede
isletme konulari( Fiyat, Diizenlemeler, giivenlik. v.b.)

MECE 522 Kii¢iik Boyutlu Mekatronik Parcalar icin Cagdas Uretim Teknikleri (3 0 3)
7.5 AKTS

Giris, pres dokiim, Pres dokiim, hassas dokiim, Toz metalurjisi ,Kii¢lik pargalar i¢in sa¢c metal
sekillendirme, delme/bosaltma, biikme, derin ¢ekme, Kiigiik parcalar icin talasli imalat
uygulamalari: tornalama, delme, frezeleme, Su jeti ile kesme ,Kimyasal isleme, Elektrik Desarj
Islem (EDM), EDM ve tel erozyon ile kesme, Lazer 151n1 ile islemler ,Iyon 1smi ile isleme,
Alisilmamig  kaynak yontemleri (ultrasonik, lazer), Eklemeli imalat yontemleri.

MECE 523 Deneysel Gerilme Analizi (3 0 3) 7.5 AKTS
Elastisitenin temel kavramlari, Gerinim 6l¢gme metodlari, Elektrik resistansh gerinim 6lgerler



Gerinim Olger devreleri, Transduser tasarimi ve hata analizi, Kuvvet, tork ve basing
Olciimlemeleri, Ozel amagli gerinim Olgerler, rozet analizi, Fotoelastik Ol¢limler, Sanayi
uygulamalar1 Dénem projesi sunumu.

MECE 524 Akilli Ulasim Sistemlerinde Kontrol Metotlar: (3 0 3) 7.5 AKTS

Akilli kontrol sistemlerine giris, tarihce, temel kontrol kavramlarinin gézden gecirilmesi
Sistem Modelleme ve Durum Uzay1 Gosterimi, Lyapunov kararlilik teorisi, sistem kararlilig
tiirleri ve uygulamalari, Adaptif Kontrol — Temel Ilkeler, Model Referansli Adaptif Kontrol
(MRAC), MRAC yapisi, uyum yasalari, uygulama ornekleri, Kendini Ayarlayan Sistemler
(Self-Tuning Regulators), Parametre tahmini, regresyon modelleri, tahmin tabanli kontrol
Kestirimci Kontrol — Giris Model Predictive Control (MPC) yapisina giris, temel prensipler,
ornek uygulamalar, Kestirimci Kontrol — Zamanla Kisith Optimizasyon, MPC’de maliyet
fonksiyonu, kontrol ufku, kisitli sistemlerde uygulama, Bulanik Kontrol — Giris, Klasik bulanik
mantik temelleri, bulanik kontrol sistemlerinin yapisi, Bulanik Kontrol — Tasarim ve Uygulama,
Bulanik kontrol kurallar, iiyelik fonksiyonlari, uygulama 6rnekleri, Robust Kontrol — Temel
Kavramlar Belirsizlik tanimlari, sistem duyarlili§i, H? kontroliin temelleri, Robust Kontrol —
H infinity ve LMI Yontemleri H infinity kontrol tasarimi, LMI tabanli yaklagim, 6rnek sistem
¢oziiml, Performans Analizi ve Karsilagtirma, Tim yontemlerin performans analizi,
karsilagtirmali simiilasyonlar, Proje Sunumlar1 ve Genel Degerlendirme, Ogrenci projelerinin
sunumu, dersi 6zetleme, tartigma ve geri bildirim

MECE 531 Elastik-Plastik Gerilme Analizi (3 0 3) 7.5 AKTS

Gerilme-Gerinim kavrami, Gerilme-Gerinim bagintilari, Plastik akis teoremleri, Egilme-
burulma diizlem gerilme ve diizlem gerinim, izotropik gerinim peklesmeli malzemeler icin
plastisite, Kinematik gerinim peklesmesi ve zamana bagimlilik, Kristal kayma teorileri,
Diizlemsel Gerilme Problemleri; donen miller, Diizlemsel Gerilme Problemleri; donen diskler,
Diizlemsel Gerilme Problemleri; basingli kaplar, Diizlemsel Gerilme Problemleri; sik1 gegme
baglantilari, Diizlemsel Gerilme Problemleri; donen tiipler, Proje sunumu

MECE 543 Bilgisayar Tiimlesik Imalat Sistemleri (3 0 3) 7.5 AKTS

Bilgisayar tlimlesik imalatin kapsami (bir {irlinlin imalat safhalar1), Bilgisayar teknolojisi,
bilgisayar-imalat iglemi araytizii/baglantis1 (mikroiglemci ve imalat sistemi ile haberlesmesi),
Bilgisayar destekli islem planlamasi (elle ve bilgsayar destekli planlama, varyant ve jeneratif
islem planlamasi yaklasimlar1), Grup teknolojisi (kodlama, akis analizi), Esnek imalat
sistemleri ve esnek imalat hiicresi (yapt ve haberlesme), Imalatta bilgi akisi, bolgesel ag
sistemleri (LAN), Imalat sistemlerinin planlamas1 (tezgah ihtiya¢ planlamasi, simiilasyon
yaklagimi)

MECE 544 Oriintii Tanima (3 0 3) 7.5 AKTS

Oriintii Tanmimaya Giris, Ozellik Tespiti, Smiflandirma, Olasilik Teorisi, Kosullu Olasilik ve
Bayes Kuralinin Gozden Gegirilmesi, Karar Teorisi, ROC Egrileri, Olabilirlik Oran1 Testi,
Dogrusal ve Karesel Ayiricilar, Fisher Ayirici, Yeterli Istatistik, Eksik veya Giiriiltiilii
Ozelliklerle Basa Cikma

Ozvektdr ve Cok Dogrusal Analiz, Egitim Yoéntemleri, Maksimum Olabilirlik ve Bayesian
Parametre Tahmini, Dogrusal Diskriminant/Perceptron Ogrenimi, Gradyan Inise Gore
Optimizasyon, K-En Yakin Komsu Smiflandirmasi, Detek¢i Vektor Makineleri Mixture
Modeling, Expectation-Maximization, Denetimsiz Ogrenme, Kiimeleme, Vektor Niceleme, K-
araclari



MECE 566 Mekatronik Miihendisleri icin Yapay Zeka (3 0 3) 7.5 AKTS

Giris: Yapay Zeka Nedir? Etkenler ve Ortamlar, Ortamlarin Dogasi, Etkenlerin Yapisi: Etken
programlari, Basit refleks etmenleri, Model tabanli refleks etmenleri, Hedef tabanli etmenler,
Fayda tabanli etmenler, Ogrenme etmenleri, Arama ile Sorunlar1 Cézme, Coziim Arama,
Bilgisiz Arama Stratejileri, Bilgili (Sezgisel) Arama Stratejileri,

Bilgi Tabanli Etkenler, Muhakeme, Gelismis Arama Stratejileri, Birinci Dereceden Mantik,
Basit Kararlar Alma, Ogrenme, Gozetimli Ogrenme, Gozetimsiz Ogrenme

Giiglendirme Ogrenmesi, Optimizasyonun tanimi, Temel optimizasyon ydntemleri,

Sinir Aglari, Genetik Algoritmalar, Genetik Programlama, Bulanik Mantik.

MECE 584 Robot Gérme (3 0 3) 7.5 AKTS

Bilgisayar Goriintiisiine Giris: insan gérsel sistemi, makine goriintii sistemi ile karsilastirma,
Bilgisayar Goriintiisii, Endiistriyel Makine Goriintiisii ve Goriintlii anlama, iiretim ortami
baglaminda makine gorii sisteminin bilesenleri, Aydinlatma ve sensorler: Aydinlatma ve 151k
seviyelerinin kontrolii, Goriintii olusumu - temel nesneler, kamera sensorleri - CCD, CMOS,
kamera sensorlerinin 6zellikleri, Goriintii Edinimi: Ornekleme ve niceleme, Piksel arasi
mesafeler, bitisiklik kurallari. Goriintii edinimi donanimi, hiz hususlari, Dijital goriintii isleme:
Dijital goriintiiniin temelleri, Nokta islemleri- kontrast germe, esikleme, goriintii ekleme, arka
plan c¢ikarma ile giiriiltii bastirma. Mahalle islemleri- evrisim, giiriiltii bastirma, Goriintii
Bolimlendirmesi: Kenar algilama tekniklerine genel bakis: Gradyan ve fark tabanli
Operatorler-Roberts tahmin operatorleri, sablon eslestirme, kenar uyumu, kenar algilamanin
degerlendirilmesi, Goriintli Analizi: Girig- inceleme, konum ve tanimlama, goriintii analiz
teknikleri, sablon eslestirme, istatistiksel desen tanima siirecinin bilesenleri, Houghs doniisiimii
teknigi, Robot programlama ve robot vizyonu: Robot programlama metodolojilerinin kisa bir
incelemesi, homojen doniisiimler, robotik programlama dili- RCL: veri tipleri ve degisken
bildirimleri, artematik ifade ifadeleri, ¢erceve ifade ifadeleri, Goriintii algoritmalari: Ug
kablolar1 tanimlamak i¢in gorlintii algoritmalar1 - ikili goriintii algoritmasi, gri tonlamali
gorilintii algoritmasi, endiistriyel goriintiide yapilandirilmis 1s1k teknigi kullanilarak aktif menzil
belirleme, Goriintii algoritmalari: Ug kablolar1 tanimlamak i¢in goriintli algoritmalar - ikili
gorlintii algoritmasi, gri tonlamali goriintii algoritmasi, endiistriyel goriintiide yapilandirilmis
151k teknigi kullanilarak aktif menzil belirleme, Uretimde makine gériisii: Gorev tiirleri - kod
tanima, nesne tanima, konum tanima, eksiksizlik kontrolii, sekil ve boyut kontrolii, yiizey
denetimi. Uretim tiirleri, degerlendirme tiirleri, Deger katan makine goriisii, Vaka Calismalart:
Endiistrilere yonelik makine goriisii uygulamalari: Durum izleme, metroloji ve 6l¢iim, OCR ve
OCV, Artirllmis gerceklik, Gozetim.

MECE 547 Dogrusal Sistem Teorisi I (3 0 3) 7.5 AKTS

Dogrusal Uzay: alanlar, dogrusal bagimsizlik, Baz, dogrudan toplam ayristirma, normlu
dogrusal uzaylar, yakinsama kavramlari, Banach uzayi, Lineer Transformasyon: Null ve Range
uzaylari, matrix gosterimi, I¢ carpimlar uzay1, Hilbert uzay1, ortogonalite uzay1, Projeksiyon
teoremi, dogrudan toplam ayristirmasi, Projeksiyon teoremi, Hermitian matrisleri, Dogrusal
cebir denklem sistemleri, Fourier serileri, Kare matris karakteristigi ve minimal polinomlar ile
tanimlanan dogrusal transformasyon, Blok diyagonal form, Jordan kanonik form, Kare matris
fonksiyonlart.

MECE 548 Dogrusal Sistem Teorisi II (3 03) 7.5 AKTS

Difransiyel denklemler: ¢oziimiin varligi ve tekilligi, Dogrusal difransiyel denklemler,
¢cozlimiin kararliligi, Degisken denklemler,periodik olarak zamana gore degisen difransiyel
denklemler, Fark denklemleri, Dinamik sistemlerin gésterimi: Denklik, dogrusallik ve zamana



gore degismezlik, Difransiyel sistem gosterimleri:impuls cevabi ve sistem fonksiyonu,
Kararlilik (Lypunov kararlilik, sinirli girdi sinirlt durum degiskeni kararliligi, sinirh girdi sinirl
cikt1 kararlhiligl), Algebrik denklik, daulite, Kontrol edilebilirlik, Gézlemlenebilirlik, Sistem
Gosterimi, Kalman ayrisimi (kontrol edilebilir ve gozlemlenebilir kisimlarin ayrilmast),
Transform teknikleri.

MECE 587 Optimizasyon (3 0 3) 7.5 AKTS

Kanit ve bazi notasyon yontemleri. Vektor uzaylart ve matrisler, Doniistimler: Dogrusal
doniisiimler, Ozdegerler ve Ozvektorler, Ortogonal Izdiisiimler, Kuadratik Formlar ve Matris
Formlari, Geometri'den Kavramlar: Dogrusal Segmentler, Hiperdiizlemler ve Dogrusal
Cesitler, Konveks kiimeler, Komsular, Polifonlar ve Polyhedra, Calculus Dizileri ve Limitlerin
Unsurlari, Diferenslenebilirlik, Tiirev Matrisi, Farklilasma Kurallari, Gradyantlar ve Tayler
Serileri, Tek Boyutlu Arama Yontemleri: Altin Kesit Arama, Fibonacci Arastirmasi, Newton
Yontemi, Secant Yontemi, Cizgi Arama Yontemleri Gradyan Yéntemleri: En Dik Inis
Yontemi, Gradyan Yontemlerinin Analizi, Newton’un YoOntemleri: Levenberg-Marguardt
Moditikasyonu, Konjugat Yonii Yontemleri: Eslenik Yonii ve Gradyant Algoritmalari, Yari-
Newton Yontemleri: Ters Hessianin yaklasik degerini bulma, Rank Bir Diizeltme Formiili,
DFP ve BFGS algoritmalari, Kaczmarz’in algoritmasi. Ax=b denklemein genel olarak ¢6zme,
Genetik Algoritma: Kromozomlar ve Temsil Semalari, Se¢me ve Evrim, Dogrusal
programlamaya giris, Simplex Y ontemleri ve Dualite

MECE 588 Gii¢ Elektronigi ve Elektriksel Siiriiciiler (3 0 3) 7.5 AKTS

Glig elektronigi ve elektrikli stirticiilerin temelleri, Gii¢ elektronigi elemanlar1 ve 6zellikleri,
AC-DC déniistiiriiciiler-Tek fazli redresorler, Ug fazli redresérler, DC-DC déoniistiiriiciiler-
Buck regiilatorii, Boost ve Buck-Boost regiilatorleri ve c¢alisma ozellikleri, DC-AC
doniistiiriiciiler (Invertorler)-Tek fazli invertorler, Ug¢ fazli invertérler ve PWM kontrol
teknikleri, Elektrik makinelerinin temelleri ve ¢alisma prensipleri, DC makine kontrolii — farkl
konfigiirasyonlar, AC makine kontrolii - farkl1 yapilandirmalar, Elektrikli makine tahriklerinde
kontrol yontemleri, Matlab-Simulink kullanarak simiilasyon ¢aligsmalar1

MECE 590 Seminer (0 0 0) 7.5 AKTS

Derse giris ve seminer konularin se¢imi, Literatiir taramas1 ve analizi, Seminer raporunun
taslagi, Danigsmanin taslak raporu degerlendirmesi, Geri bildirimlere dayali revizyonlar, Sunum
teknikleri {lizerine tartisma, Seminer sunumunun hazirlanmasi, SozIli sinav igin pratik
oturumlari, Seminer sunumunun teslimi, Geri bildirimlerin dahil edilmesi ve nihai raporun
sunulmas.

MECE 592 Proje (0 0 0) (15 AKTS)

Bilimsel proje nedir?, Temel kavramlarin tanimlari, Bilimsel arastirma yontemleri, Proje fikri
bulma, TUBITAK projeleri ve BAP projelerini inceleme, Problem tanimi béliimiiniin
hazirlanmasi, Calismanin amaci boliimiiniin hazirlanmasi, Aragtirma sorusu ve/veya hipotez
boliimiiniin hazirlanmasi, Projede kullanilan yontem ve metotlar boliimiiniin hazirlanmasi,
Proje is zaman planmin hazirlanmasi, Ozet ve sonu¢ yazimi, TUBITAK, sanayi projeleri ve
BAP projeleri hakkinda bilgi, Proje 6devi sunumu

MECE 599 Tez (0 0 0) 60 AKTS

Tez siirecinin oryantasyonu ve genel bakisi, Arastirma problemini ve amacin1 animlama,
Aragtirma sorularini ve/veya hipotezleri formiile etme, Teorik ve kavramsal cercevenin
olusturulmasi, Literatiir inceleme teknikleri ve referans yoOnetimi, arastirma tasarimi ve



metodoloji se¢imi, Veri toplama araclarinin gelistirilmesi, Saha ¢alismasi i¢in etik inceleme ve
hazirlik, Veri toplama siireci, Veri analizi teknikleri, Bulgularin sunumu ve yorumlanmasi,

Tartisma ve sonug boliimlerini yazma, Akademik yazim, referanslama ve bi¢imlendirme, Tez
savunma hazirlig1 ve sunum pratigi



